
����������	�
���
�����������������
�������	�
���
�	! ���"�#$��
�%&
��'�(�
) ���*�'�,+-"�./"0�1��� ) ��23
4���5��67�$���8� )  �"*9;:

<�=?>A@�BDC4EGF�>HBJILK!MGCNBJIOIQP/R�@�S1TU@�IOV/@�IOWQXY@�RO@[Z\@]E�F^>HBDI
_�BJSO@�>?`HT�BDI�`aF\b�cdCeBDfD`H>HgefJ@�C�@�I1WhP/F^T�SOi1`HBJ>acdIOj^gNIOBJBD>HgNIOj
klIOgmZ^BD>H=Hgm`�noF�b�pq@�=H=H@�frR�iO=HBs`H`H=JKLtlT�R1BJ>H=*`uK!pQt�v1wuv^v^x

czy�T�@�geC|{5}\F^>HBDI�~�BJfD=J��iOTU@\=H=J��BJW1i
V�� frROF�F�C�F�b�cdIOj�geIOBDBJ>HgNIOj � fJgNBJIOfDB

� gNT�F�Io��>H@�=HBD>aklIOgmZ^BD>H=Hgm`�n^K!�/iO>?I�@���no��P�K!P�@\I�@�W�@��G�\t�w ���
c�y0TU@\geC�{�j^CNBJIOIOfu~�fJ=J��=?b�iL��fJ@

�a�O�*�?�r�����

�������r�� �¡�¢�¡¤£¦¥r��¡¤§�¥*¢J¨��0©dª0�r«¬£¦¥r¡¤«a­5¨� r®L¯Y�|¨0¨*«G¥r«� d°4�²±¬¨5©�±¬³µ´^¡�¶u¨��·©z¸�¡¤£¤¹[¡¤«º¨0¥sª0¹�ª������r�!´�¡�¶u¨*��»L¼�¨N½�¨0ª�£N©�£¾¹�¥r£
 s¨*¿A¨*���0´À¨*¡¤£¤¹¬¨��a¥r£�½�¥s³*��¡mª�¥�£N¡m��«�£e¡¤§�¨$�r�a r±¬¨�£¦��¨*«¬¿H¡¤�|�r«\§�¨*«¬£¦¥r�¤�²Á�¡¤«^ r±¬ª0¨0 �¨����|���0©���¿A¨*��£N¡¤§�¨aª0¥r«�ª0¥�±u©�¨$¥
©�¡¤«J¢s��¨�ª������r�'©�±¬³µ´^¡�¶J¨*�!Â�¨H»·¢D»�®�Ã5Ä�£µ�5½�¥r¡¤�·®Y¸�¹u¡¤�Å¨/��¨0¥r¿H¡¤«J¢�£¾¹�¨��|¨*§�¥�¡¤«¬¡¤«J¢�ª0�r�Å�r�0©'¡¤«\£µ¥Dª�£¦»$Æ^¹u¡Ç©�´¬¥�´¬¨*�'¡¤«¬¿r¨�©0£e¡¤È
¢D¥�£µ¨�©�©*¨*¿A¨*«É©*��½0£e¸!¥r�|¨aª0�����|¨0ª�£e¡m�r«�¥�� ¢D����¡¤£¤¹[§'©/£¤¹¬¥r£4¡¤«\£µ¨*�e´¬�r��¥�£µ¨�£¾¹�¨�ª0�����r�a��½�¥�´�¡�¶u¨*��³0¥r©�¨0 ���«�¡¤£m©'«^¨0¥r�|¨�©�£
«�¨*¡�¢H¹¬³0�r�0©*»�Ê�©�¡¤«J¢�©*¨*¿A¨*�|¥��[§�¨0¥A©�±[�|¨*§�¨�«\£m©���½4ª0�r������¨������r�0®�¥r�¤��©�¨*¿r¨�«a§�¨*£¤¹¬�? r©Y¸!¨*�|¨4¡¤«¬¿r¨�©�£e¡�¢D¥�£µ¨0 �½����4¥d��¥��N¢D¨
«¬±[§�³0¨�����½a �¡�¢�¡¤£¦¥r�Ë¡¤§�¥?¢D¨�©*»lÌ�«¬£¦¨��e´¬�r��¥�£N¡m��«�©�±u©�¡¤«J¢Í�r«¬��Á�¡¤«H½��r��§�¥r£e¡m�r«�½0�|�r§Î£¤¹¬¨�©�¡¤«u¢���¨5½�¥r¡¤�Å¨� Ïª0�r������Â�¨?»·¢J»�®
Ã5Äl¡¤«]£¾¹�¨a«�¨*¡�¢H¹¬³����0©'¢D¥�¿A¨a£¤¹¬¨z´¬�?���|¨�©�£5�|¨�©�±[�²£N©*»]Æ^¹��A©*¨$±u©�¡¤«J¢G¥��¤�Ëª0�r�����/§�¨0¥A©�±[�|¨*§�¨*«¬£N©�¥�«� G¥ºÐ�±¬¥D r�|¥�£N¡mª
¡¤«¬£¦¨��e´¬�r�Å¥r£e¡m�r«�½��r��§/±[��¥A®�ª0�r§�³�¡¤«^¨� º¸�¡¤£¾¹�£¾¹�¨$�|¨*§�¥�¡¤«¬¡¤«J¢º©�±¬³¦´�¡�¶u¨��Yª0�r�����0©GÂ¦¨H»·¢J»�®YÑÒ¥�«� lÓdÄ/´��|�H r±¬ª0¨0 G©0¡�¢sÈ
«¬¡ ÔLª�¥�«¬£e�²Á$³0¨�£e£¦¨��d�|¨�©�±[�²£N©�»�Õo½��r��§/±[��¥l D¨�¿r¨*����´¬¨0 �±u©0¡¤«u¢a£¾¹�¨$��Ì|Ö×ª������r��ª0�?���| r¡¤«^¥r£¦¨�©��Ø½lÆ[��¡Ç©�£e¡¤§�±[��±u©�¿r¥r��±¬¨�©
Ù¾ÚGÛ�Ü!Û�Ý�Þ Ár¡m¨��� D¨0 $£¾¹�¨/³0¨�©�£Ë�|¨�©�±[�²£N©*»

ß4àaá^âzã�ä�å�æ�ç�è1ã�é�åzâ

ê�ëÅìsë�í�îsï�ð*îsñ�ò*ó0îsôLõsö[÷¦îr÷¦ð0ø�ëÅù�îsó|ò�ú�ò?ð*õsñ�ë�ö¬ì�ñ/õDó|ò�ð*õsñ�ñ�õsö Ù òDû ì\û�ü�ý þ¬ü�ÿ�� Þ î�ö���îsó|ò�ò��uù�ò?ð�í|ò���í|õ�ú�ò��¬ôØò��
ë�öÍñ�î�ö	��ë�ö��
�¬ô�í�ó|ëÇî�ï�îsö��Gð�õDö¬ô���ñ�ò*ózù�ó|õ����\ð�í�ô?û�
Gîsö���ô��[ô�í�ò*ñ�ô5îsó|ò/ôØø¬ë��¤í�ë�ö�ìlí|õlí|ø¬ò��5ð�í|ë��sò���ë��[ò*ï��uò*ö\ôØõDó
� 
�������ò�í|òHð�í�õsó0ô*ü� �ø�ëÇð0ø$ø¬î!�Dò4í|ø¬òzî"���rî�öJí�îsìsò4õ#� ï�õ$ Lò*óYð�õJô�íHüJô|ëÅö�ìsïÅò%�Dõsï�í�îsìsòsüJïÅõ$ Ëò?ó!ù�õ$ Ëò?óLð*õsö¬ô���ñ�ù[í|ëÅõsö ü
ø�ëÅìsø�ò?ó�ï�ò&�sò*ï�õ#�'�[ò&�uëÅð*òdë�öJí|ò?ìsó0îrí�ë�õDö�ü[î�ö��lïÅîDô�í4ú��[í4ö�õ�í4ïÅò?îDô�íHüuí|ø�òdù�õDô�ô|ë�ú�ëÅïÅë�í(�aõ#�)��ò*�¾ò?ð�í4ó|ò?ù¬î�ëÅó0ô*û
+¦öÏý ,!�µü	 Ëòzò��rî�ï��¬î�í|ò&�aí|ø�ò�ú�ò*ö�ò�-�í�ôYõ#�1î"�
�[ëÅö�ì'ó�ò&���¬ö���î�öJíYó|õ$ 4ôLî�ö.�$ð�õDï��¬ñ/ö\ôLí|õ�í|ø�ò�ù�ë��[ò*ï�î�ó�ó�î!�Dû'�uëÅö¬ð*ò

î�ôØù¬îsó|òLó�õ$ Ù ð*õsï���ñ�ö Þ õ/��ù�ë��uò?ïÅô!ð*î�ö/õsö¬ï���ó�ò*ù¬ïÅîDð�ò�îzú\õ"��ö���îsó���ó�õ$ Ù ð�õsï���ñ�ö Þ ó0îrí�ø�ò*óOí�ø¬î�ö�î�ö	���mî#��ï�í(��ó|õ$ 
Ù ð*õsï���ñ�ö Þ ü[í�ø�ëÇôLí|ò?ð0ø¬ö�ë�0���ò�ø¬îDôYï�ëÅñ�ë�í�ò&��ð*îsù¬î�ú�ëÅïÅë�í�ë�òHô�î�ö��lëÅô�ô�îrí�ëÅô1�mîsð�í|õDó���õsö¬ï��2�¾õDóYï�õDö�ì2����ó0îrí|ëÅõsölñ�ëÅô�ôØëÅõsö\ô
î�ö��$ø�ëÅìsø$ëÅñ�î�ìDò%0��¬î�ïÅë�í(��ó|ò�0"�¬ë�ó�ò*ñ�ò*öJí0ô*û'+¦öÏý 3$�4 Lòzô���ìDìsò?ôØí|ò���í( Lõ'õ�í�ø�ò*ó5�mî#��ï�í|÷Ní�õsïÅò*ó0î�ö¬ð*ò4í�ò?ð0ø�ö�ë60���ò?ô?ü�798
÷'7;:�<$=">?:�<!@A8�B!<�<$@!CEDGFGB!H�ü[î�ö��JIK8Q÷)I�B/LMDG>%:"<$@�8�B!<!<$@�C*DGFNB!H�ûK7�8qëÅôËú¬îsô|ò&��õDöaôØù¬ï�ë�íØí�ë�ö�ì'í|ø�ò5ù�ø�õsí|õ��[ëÅõ	��ò
ë�öUò?îDð0ø�ù�ë��[ò*ï4ëÅöJí|õÍí( ËõÉø¬îsï��¤÷¦ô|ë�O?òlù�ø¬õ�í|õ��[ëÅõ��[ò?ô�îsö��P����ù�ïÅëÅð?îrí�ë�ö�ìÏí�ø�ò�ó|òHî#�[õ"�[í/í|ó0î�ö¬ô|ëÅôØí|õDó�ô/ô|õºí�ø¬îríaõDö�ò
ù�ø�õsí|õ��[ëÅõ	��ò�ð?î�ö�ú�òQ�¬ôØò��]ò&�sò*ö�ë��5í|ø�ò�ô|ò?ð�õDö��]õDö�ò�ëÅô��[ò��¾ò?ð�í�ë��DòsûR�S�¤í|ò*ó�í�ò?ôØí|ëÅö�ìÍí|ø�ò�ò*öJí�ë�ó�òlù¬ë��[ò*ï�îsó|ó0î!�
��ö��[ò?ó5�T��ï�ï4�¬î�óVU�îsö��2�T�¬ï�ï�ïÅë�ìDøJíLëÅñ�î�ìsòHô*üJí�ø�ò�ù�ë��[ò?ïÅô5 �ë�í|ø$ø\î�ï���ëÅöDí�ò*ö¬ô|ë�í(�að*î�ölú\òzë6�[ò*öJí|ë�-¬ò��lîsö���í�ø�ò*ëÅóW�rî�ï���ò
ð*îsödí|ø�ò?ö'ú�òËñA��ï�í|ëÅù�ï�ëÅò&�'ú	��í( Ëõ\ûYX�ò*ï��uë�ö¬ì5õDödí|ø�òZ�mîsð�í�í�ø¬îrí1ë�ö��[ëÅìsë�í�î�ïJëÅñ�îsìsòHô�î�ù�ë��[ò?ï��rîsï���òËëÅôOð*õsó�ó|ò?ïÅî�í|ò&�zí�õ
í|ø¬î�í!õ/�^ë�í�ô�ëÅñ�ñ�ò&�[ëÇîrí�ò4ö�ò*ëÅìsøuú�õsó0ô*ü�IK8[�\ôØòHô�ôØò&�sò?ó�îsï� Ëò?ë�ìDøDí�ò&��î!�sò?ó�îsìsòHô õ#��í�ø�òW�mî#��ï�í(��ù�ë��uò?ï]\ ô�ö�ò?ë�ìDøuú\õDó�ôOí�õ
ò?ôØí|ëÅñ�îrí|òËë�í0ô'�Aîsï��¬òsûY+¦ö�ý 3/�	 LòËîsö¬î�ï��	O*ò��zí|ø�òLò*^^ò?ð�í�ô1õ/��ú�õ�í�ø'ñ�ò�í�ø�õ���ô1õsö�ù�ë��[ò*ïuò*ó�ó�õsó0ô_�¾õsó1ìsó0î!�[ô|ð?î�ïÅò1ëÅñ�î�ìDò?ô?ü
ë�ö` �ø�ëÅð0ø�òHîsð0ø�ù�ë��[ò*ï\ëÅôËó|ò?ù�ó�ò?ô|ò*öJí|ò���ú	�/õsö�ò%ar÷µú�ë�íLë�öJí�ò*ìsò?ó�ú�ò�í( Lò*ò*öJb�î�ö���c",#,�ûedÏò%�[ò?ñ�õsö¬ôØí|ó0îrí�ò&��í|ø¬î�íËëÅö

f�g)h�ikj_l'm&n(opl�q�j4jGr�s�s�m�nGt(uEvWikw%s�q�nGtyx$z?{!|Y}Y~�r�w�v"uVnM��m�w$tGn1q��Vt4���/�*���&�"~/x$zW�p�"�'~*r"w	v"u�n_��m&w/tGn1q��VtY����|4�]�!�$�E�/�E���/~
x$z�t(h�uW�p�"�4�����)q&w�q�v�q/~�q�w	vAx$z�t(h�uW�)q&w	q&v"i�q&w2��i���n(m$u��ku��VtGn(m�w"ik��jS�'m&n(s��



���"�1�%���"�1���p���
���*�"� �
¡�¢��$�V¡��"¢£�/¤)����� ���#¥V¦�§p�/¥V���/¢�¦£���/¤¨�(§p�/¥V�����"�1��¦©�������
��¦
�?¥����1ª�«����S¡�¢9���*�"¢���¡�¦��&¥V�#�
«�¬
�
¡�­#�
�&¥W¡��2�/­"��®"ª.�/«�¡��(¬2�V���/¢J���.�$�S�/¤'�������1�#¤¨�(§5�#¥��¯���#���&¦`�������
¢
¡6®�ª
���/«��#¢
�"°
± ¢����
¡6��².�/²M��¥�³e§5�2¤T���*ª�� �#¢´¤µ�/ª�«���¶]�V�#«���¥��/¢����2�������
��¦
��¤T�#¥��*�#«��#¥�¡��2�/­"�&��ª���¡�¢
­£�����`·�¸�¹º�1¬��1���&�»¡�¢

§W�
¡6���`�&�"����²
¡�¼���«y¡6�Z¥V��²�¥����1�&¢"�V�&¦2�	¬��V�
¥��&�¯½/¶���¡��p¡�¢��V��­#�&¥V�&³�¦��&�V�*¥V¡��
¡�¢�­������¯¡�¢����&¢��1¡���¡��&�5�#¤4���
��¾W��¦y³�¿¯¥V����¢Y³
�/¢�¦�À5«�ª
�`���#��².�"¢
��¢������/¤W�V�
�`���#«��#¥�²
¡�¼���«�°9Áp�
�2¤µ�#¡�«�ª
¥V���/¤S�;��¡�¢
­#«��`�*�"«��"¥�§W¡����
¡�¢Â�/¢	¬Ã�*�"«��"¥�²
¡�¼	�&«�§W¡�«�«
���#ª��1�¯�A��¡�­#¢
¡�Ä.���#¢��p���#«��#¥p�1�
¡�¤¨�W¡�¢`���
��¡��2�/­#�%§W�
¡6���J���#¢`�M��Å#��¥V¬�¢
�/�V¡����&�#�
«���Æ¨¤T�"¥p�*¼
�/��²
«��#³����
¡�¤¨�V¡�¢�­A¤T¥V�#�
�2�*�"«��"¥5§W¡����£��¡�¼��&¦©·Ç�#¢�¦©¹È���2�"¢
��§W¡��V�£�#¢
«�¬J¹ÈÅ$�/«�ª
���VÉ*°ZÁp�
¡6�W²��#².�&¥?¦��&�V�*¥V¡��.���p�������
��¦
�?§W�
��¥V���	¬�¡�¤
�#¢
«�¬��"¢
���*�#«��#¥p�#¤)��²
¡�¼���«4¡6�5¤µ�/ª
«��(¬#³
���
��¥V���2�/¡�¢
¡�¢
­2�*�"��²M�#¢���¢��V�W�&�/¢Q�.��ª����&¦`���2¡���²
¥V�$Å#�%���
�����(�V¡��2�$�V�#°

Ê¯Ë`ÌÎÍ ÏÑÐ»Ò�Ó�Ï5Ô

ÕyÖ]×�Ø)ÙYÚ
Û'ÜTÝ2ÞRßYàeá	ÜKÚ
â'à[ãNÚ
Û'ÜTÝ�ä�Ý&ßMÜµá�å$Ú
â'æ#á;ÞÂá"Ý�çeßYàeè

Áp�
�Z�.�/¥�¦�§5�#¥��Z�*�#¥V¥V�&�E�V¡��"¢�¤T�#¥e�����5���#«��#¥)���/���&¥V�W§5�#ª�«�¦ �.�p�?����¦�¡�Ä.���/��¡��#¢A�/¤
�V���$�)²
¥V�#²M�"���&¦�²
¥V��Å	¡��#ª���«�¬
¡�¢Ãé ê	³�ë$ìN° ± ¢`�V�
�����#���?�#¤'���#«��#¥p���/���&¥V�"��³"�(¬	²
¡��&�/«�«�¬2���#���J²
¡�¼��&«_���#¢���¡6�(���Z�#¤'¾W��¦9Æ]·�É*³�¿¯¥��&��¢ÃÆµ¸�É5�/¢.¦`À5«�ª��
Æµ¹�É��1ª
��²
¡�¼��&«��&°`íS�#�����V���$��¡�¢Ã���#¢	¬9¦�¡�­#¡��V�/«K�&�/����¥��#�&³4�#¤¨����¢´�(§5�;¿¯¥��&��¢��1ª��
²
¡�¼	�&«����#¥���ª����&¦��V�J¤T�"¥��î�
��®�ª��#¥��?�/¤e·�¸�¹ ¸ï�/¢�¦2���	ª��5ð#�&��²��V�
���*�#«��#¥Z²
¡�¼	�&«_ª
¢
¡�¤T�#¥V�ñ¡�¢Q�1¡�ò��"°)ó��#¥pô9õö§5�¯�#­"�#¡�¢`�"����ª
���%��õ�÷ùø�ú
û �*��¡�Å#��üK¡�¼���«)ý	��¢����#¥p¤T�"¥S�&�"���£�*�#«��#¥%�1ª
��²
¡�¼��&«]³M�/¢�¦©��²
«�¡��%¦�¡���¦��&�%�/¢�¦Q¥V�&�"¦��#ª��W�V¥V�#¢���¡��1���"¥V��é ë$ìN°pþZ�#���Q���/«�¤
�/¤y�V�
�¯ÿ���ú�¦�¡���¦��%­"��¢
�&¥V�/�����K�*ª
¥V¥V��¢����V���$�W�����/¥V­#���)�����%­��$���?�/¤4�V�
�?¥V�&�"¦��#ª��Z��¥��/¢���¡6�(�V�#¥���°�� �
��¢`���
�¯¥��$§
�1�&«����E���V¥V�#¢��1¡6�1���#¥�¡6�K�"�E��¡�Å$�$�V�&¦y³��*ª
¥V¥��&¢������$§S�)����¥��"ª
­#�A���
�?¥����#¦��"ª��V�'�V�����
�%�*�#«�ª
��¢��#ª��V²
ª���¡�¢2²
¥V�#²M�#¥���¡��#¢
���¯�����S�����/¥V­#�5­"�/���
�&¥���¦ �"¢ �V�
�W­"�/���#°)Áp�
�S¦�¡���¦��&���#¥��5�V�
��¢�¥V�&���*�)�����¯²
¥V�&�����#¥�­"�&¦ «��&Å#��«
�/¤¨���&¥��&�#����¡����#­#�"°� ª
¥�¤µ�#ª
«��5����¦���«_�#�V��ª
���&���V���$�5�����%²
¡�¼���«_�/¥V¥V�!¬��*�"¢��1¡6�1�V�K�#¤��	�
�Ñ²
¡�¼	�&«��&³	�/¢�¦2���#����²�¡�¼���«_�*�"¢���¡��1�V���/¤
���
¥V������ª
�
²
¡�¼���«6��ÆT¥V��²
¥V�&����¢���¡�¢
­A���
��·���¸
�V¹È�*�#«��#¥���É�§W�
¡6���Q�#¥����1�V�$�V¡��1��¡6���#«�«�¬2¡�¢�¦���²M��¢.¦���¢��S§W¡����©¥��&­"�#¥V¦��V�
¤µ�/ª
«��V�&°Kó��#ª
«��V�5�����*ª�¥p�/�5���#���Q�1ª
��²
¡�¼��&«4�#�����#¥�¦�¡�¢
­��V����ü)�#¡6�����#¢`²
¥������&�V��§W¡����©� ¥��$�V�%�#¤��J¤µ�#ª
«����5².�&¥Wª
¢
¡��
��¡����#°��S�&¢��*�"³#�V�
�S²
¥V�#���#�
¡�«�¡��(¬��/¤4��­"¡�Å"��¢�²
¡�¼	�&«
�V���.�?¤µ�/ª
«��1¶�¤T¥��&�S�$�K�V¡������)¡6�����������'�#¢�¦����
�?²
¥��"���/��¡�«�¡��(¬ �/¤
���
� §W�
�#«�� �/¥V¥��!¬������M��¤µ�/ª�«���¶]¤T¥V��� �/�S��¡������p¡����������! "�#�E° û �?���
�$§W¢©¡�¢Ré ë/ìN³
�V�
¡��?²
¥V�#���#�
¡�«�¡��(¬J¦�������¥V¡��#¥��$�����
Å#�&¥�¬�¤µ�"�(��³
��Å"��¢J¤T�#¥WÅ#�&¥�¬����2�/«�«y¤µ�/¡�«�ª
¥���¥��$�V�&���Y³�¦�ª
���V�A�V�
��«6�/¥V­#�¯Å!�#«�ª����/¤$�&%/°
ý	¡�¢.�*�2�V�
�2²
¥V�#���#�
¡�«�¡��(¬;�/¤p�.�#���Ã���#«�Å"�&���/¤W�£��ª
�
²
¡�¼���«K�M��¡�¢
­©¤µ�/ª�«��(¬´�$�����������#�����V¡����2¡6��Å#�&¥�¬��1�2�/«�«�³

���"�1�W¤µ�/ª
«��V�?§W¡�«�«Y�M� �*�"¥�¥V�&�*����¦`ª���¡�¢
­`ô9õ�° ± ¤K�/¢	¬J��ª
�
²
¡�¼���«e¥��&���#¡�¢.�5¤µ�/ª
«��(¬Q�/¤¨���&¥?�/²
²�«�¬	¡�¢
­�ô9õ�³M§Z���&�/¢
�#�V�1ª����¯�V���$�S�/«�«Yê('���ª
�
²
¡�¼���«6�W�1ª�¥�¥V�#ª
¢.¦�¡�¢�­A¡��?�/¥V�¯¦
�*¤T�&�*�1¶�¤T¥��&���/¢�¦Q���#¢J�M��ª����&¦`¤T�#¥S���/¤¨�(§p�/¥V�¯���#¥V¥����E�V¡��"¢4°
Áp�
�9�1�V�/��¡6�(�V¡��&�/«%�#¢��/«�¬��1¡6�2�#¤¯�V�
��ô�õº¤T�"¥J���#«��#¥�¡��2�/­#���2¡6��Å#�&¥�¬P�1¡���¡�«6�/¥`�����V���$�Q�/²
²M�&�#¥�¡�¢
­�¡�¢Çé ë#ì?¤T�"¥
­#¥��!¬����&�/«��W¡��2�/­"�&�5�/¢�¦`§W¡�«�«_¢
�/�W�M�%¥V��²M�&�/����¦��
�&¥��"°)Áp���%¢
��¼	�p��ª
�����&�*��¡��#¢J¦
�&�/«6�Z§W¡��V�`�V�
���/¢��#«�¬���¡����/¤'úKõ�³
§W�
¡6���R¡���¦�¡*)_��¥V��¢�� ¤T�"¥����#«��#¥����/���&¥V�"� ¦�ª
�`�������
�Q�*¼�¡6�(�V��¢����`�#¤S���
¥V���Q�1ª��
²
¡�¼	�&«��&³�¢
�#���#«�«5�/¤?§W��¡�����¤µ�#¡�«
�1¡�� ª�«����/¢
�&�#ª���«�¬"°
ÕyÖ¨Õ_Ø�+�ç'á;è&ßMã�Ý�, Ú�å$á.-Aß.å�å$á	æ/Ý0/µßMâ21 á�Ý&ç'ß4à'è

± ¢Q��«��"��ð��/¢�¦J§W�
¡��������#����¥��#�&³#�V�
���#¢
«�¬`���
�"¡����?¤T�"¥S�1�#¤¨�(§5�#¥��¯�*�"¥�¥V�&�*��¡��#¢`¡6�5���2¦���¡�¢�����¥V²M�#«6�$��¡��#¢.�Z�.�#���&¦
�#¢2�V�
�¯«�ª
��¡�¢
�"��¡��(¬©Æµ�#¥5«�¡�­#���p¡�¢��V��¢���¡��(¬
ÉK�/¤4�V�
�%¢��&�/¥V�&�1��²
¡�¼���«6��° ± ¢Q�*�#«��#¥Z¡��2�#­#�&�&³��#¢2�V�
�%�#���
�&¥Z�.�/¢�¦y³	���#���
²
¡�¼	�&«Z�&�/¥V¥�¡��&���M�/�V��������«�ª���¡�¢
���1¡��(¬PÆ43!5¯·�6¯¸76¯¹AÉ��/¢�¦´�V�
�J���#«��#¥�¡�¢�¤T�#¥V�2�$�V¡��"¢4³e¡�° �#°�³)���
��¥V��«6�$�V¡�Å"�2¥V�/��¡��
�.���(§Z�&��¢2�V�
�%���#«��#¥���° ± �5¡6�5�*«��&�/¥������/�Z¡�¢����"�1�Z¥V�&�#«�«�¡�¤T��������¢
�����V�
�?«�ª
��¡�¢��"��¡��(¬��/¤Y�#¢�¡����#­#�?���.�/¢
­"�&�K�Aª����
¤µ�#�1���&¥W¤T¥��"� ²
¡�¼���«y�V�2²
¡�¼	�&«4�V���/¢£¦��	�&�W���
� ���#«��#¥W¡��V����«�¤(°5ó��#¥W��¼��#��²
«��"³.���(¬	²
¡6���#«y¡��2�/­"��§W¡�«�«Y�.�!Å#���#�98(���E���
§W�
¡6���R���!Å#�J�;�1«��$§W«�¬´�����#¢
­#¡�¢
­;�"¥ ¢
���/¥�ª
¢
¡�¤T�#¥V� �*�#«��#¥�³'�
ª������
�J«�ª
��¡�¢
�"��¡��(¬´�"¥ «�¡�­"���A«���Å#�&«5�"�*¥V�"�V�������
�#�98(���E�S�2�!¬�Å"��¥V¬`®�ª
¡��V� ®�ª
¡6��ð�«�¬#°;:Z��¥��V�/¡�¢
«�¬2������¥V��§W¡�«�«4�M���.�"ª
¢�¦
�#¥�¡��&�p�M�*�(§5���&¢©�#�98(���E�V�&³��#¢�¦J���	ª��S�����/¥V²
�*�"«��"¥��.�"ª
¢�¦
�#¥�¡��&�&³)�
ª������
���1�`§W¡�«�«p�.�J� ª����R«��&�V� ���#�����#¢Ã�V���/¢��V�
�Q«�ª
��¡�¢
�"��¡��(¬´�����#¢
­#����°;Áp��¡��A¡�� �����
²
¥V¡�¢���¡�².�/«y�V���$���2�*�#«��#¥%Á;< §Z�"¥�ð��W�"¢>=������(�?�#¤)���
�A�
¥����#¦
�&�#�1�S�1¡�­#¢��#«4¡6�S¥V��«6�$����¦Q���2�V�
��«�ª
��¡�¢��"��¡��(¬ÃÆT¡�° �"°�³
���
��À;?@� ¡��2�/­"��ÉZ§W�
¡�«����V�
���*�"«��"¥W�1¡�­#¢��#«_�V�#ð#�&�pª�²Q���Aª����Q���2�/«�«��&¥W².�"¥1�V¡��"¢J�#¤Y�V�
��Á;< �1²M�&�*��¥Vª
�©°:Z�#¢���¡�¦
��¥5���
���&�#���%�#¤'���1¡�¢
­#«��%¤µ�/¡�«���¦J���#«��#¥�Æµ¾W��¦`¡�¢J§W�.�$�p¤T�#«�«��$§S��É��/¤e�#¢Q·�¸�¹ï²
¡�¼��&«]°KÁp�
��¡���².�"¥1���/¢��
².�"¡�¢��p¡��5�V���$�p¤T�"¥p�#«������(�p�/«�«4���/���&¥V�"�K�V�
�¯·�¸�¹ �#²
��¡6���/«MÄ�«����&¥V��Æµ¡�¢����&­#¥��$�V�&¦�¡�¢����A���
��¦��������E���"¥V��ÉZ�/¥V�¯��ª����
�����/���/¢	¬ ���#«��#¥)���.�$�K­#�&¢
��¥��$�V�&�)���1��¥V�#¢
­���¡�­"¢��/«��#¤M�"¢
�pÅ!�#«�ª���ÆT�#° ­�°�³"·�É'§W¡�«�«.�/«6�1��­#�&¢
��¥��$�V�W�1�"���W�"¦
¦�¡���¡��#¢��#«
Å$�/«�ª
�&�e�/¤��V�
�Z�#���
�&¥e���#«��#¥���Æµ¸ �/¢�¦�¹�Éy¤T�"¥Y�&Å#��¢ ²
ª
¥V�7A�¾S�&¦CB?Å!�#«�ª��&�&° ± ¢�¦��&�&¦y³$�2�#¢�¬����#«��#¥��y���!Å#�Z�1¡�­#¢
¡�Ä.�&�/¢��



D
EGFIH"JLK"M0N�O(P>Q(RSR9H�TCK"M�M�UVQ(RSJCM�N�W�X�M#Y[Z\M^]�EGP_H�TCM`Z#O^RSO^K�UVQ(RSJCM�abN"JLZ�TcQ�N�H"TCM`K�Q(H"ESO@deH"O�fgH�O7hji\]kQ^YLljH"TCM`N"ESm^YLQ^RPnK"O�DoH�TCMcK�M#D
Q(ESYCESYCmpZ\O^RSO^K�N
abfqQ^YLlrhsESYtH�TCEuN7Z#Q�NvMwi@Q(K�M
xIYCOVyzY&H�TCM#Y{H�TCM|d}UVQ(RSJCMcZ#Q^Y.~�M|Z�Q(RuZ\JCRuQVH�M�lyzEGH�T�TCESm^T�Q�Z#Z\JLK�Q�Z\�^W!�2TLQ(H`ESN`E*D
��O^K"H�Q^Y�H�ESN�H"OcJLN"M7Q
D
M#H"TCO9l�H�TLQVH�N"M#�[Q(K�QVH"M0NzO^JCH�H"TCMjR*JLD�ESYCOkNvE*H��|PnK�O^DH"TCM�Z#O^RSO^K0W�tMcZ#O^YLN"ESlCM#K�N"M#U^M�Y&PnO�K"D
N@O^P!N"O(P�H�y;Q(K�M�Z#O^K�K"M0Z�H"ESO^Y�abQ^RGH�TCO^JCm�TtD
Q^Yk�&D�O�K"M
Q^K"M
��O�N�NvES~CRSM0i�Q(YLl{l9M�YCO(H�MH"TCM�D�~k�r�����ra������^���9�#�S�S�*���(i�W���O&l9M#�LYCM|H"TCOkNvMcy!McD
Q(x�M
H"TLMcPnO^RSRSOVyzE*YCmpYLO(H�Q(H"ESO^YLN�W��.M�l9M�YCO(H�M
H"TLMZ\OIO^K�l9ESYLQVH�M�N�O(P_H"TLM`PbQ^JCRGH��
�CE*F9M#R�~I��a4�C] ��i\]IQ^YLl
H�TCO�N"M`O^P�EGH�N�M�E*m�TkH�YCM�E*m�Tk~�O^K�N�~I�pab�L]*�wi�]_a���]*�wi�]�a���] �ki�]_a���]  ��0i\]ab�L]  ��0i\]�a� ��^]  ��0i�]$a� ��^] ��i\]�a� ��^]S�0i\Wz�tMjQ(RuNvO|lCM#YCO^H"M�~I��d�¡b¢ £^]�f�¡b¢ £jQ(Y[lph�¡b¢ £�H"TCMjUVQ(RSJCM�NjanM�Q�Z�T�~[M#H�y�M�M#Y&�cQ^YLl�^¤�¤^i�O(P;H"TLMcK"M0l_]$m^K�M#M#Y�]�Q(Y[lt~LR*JCM�NvJC~L�CEGF9M�RSN�]�K�M�N"��M�Z�H�E*U�M#RS�^]$O(P!H"TCM|�CEGF9M�R�yzTCOkNvMcZ#OkO�K�lCE*YLQ(H"M0N�Q(K�M¥ab¦��¨§Iian¦���§©�«ª����"�L�#�0i\W��.M¬Q�N"N"JCD
McH�TLQVH
d`­�¢ ­�EuN7H"TCM¬O^YCRS�.PbQ(JCR*H��rNvJL~C�CE*FIM�RzQ(D
O^YCmtQ(RSR;�k��NvJL~C�CE*FIM�RSNjESY©H"TLMYCM#ESm^TI~�O^K�TCOIO9l_W
�tM
H�TCM#Y©l9M�YCO(H�M
~I�s®d��­�­ H"TLMcM�NvH"ESD
QVH"M0l.UwQ^R*JLM�O^P�H�TCM
PbQ(JLRGH��.NvJC~L�CEGF9M�R�Q^N@O�~9H�Q^E*YCM0l.~k�������a4�
�¯�����C�#�S�*�S���^i�W�;TCM
�LK�N�H�H�TCK"M�M
D
M\H"TLOIlLN�JLN"M�O�YCRS��H"TLMcd°UVQ(RSJCM�N@O^P�H�TCM
YCM�E*m�Tk~�O^K�N�Wc�;TCM�N"M
Q(K�M
N"ESD�ESRuQ(K@H"O�H�TCM
~�M�NvHE*YkH�M#K��[O�RSQ(H"ESO^YLN�H"TLQ(H�y!MjZ\O�JCRul�JLNvMjE*Y�H"TCM
Z#Q�NvM�O^P�h7±�²³ESD
Q(m^M0N#W`´µYpH"TCM7�LK�N�H�D�M#H"TCO9l_]>����¶V]�H"TCM�UVQ(RSJCMO(P�H"TCM@PbQ^JCRGH��¬d¯EuNzM�NvH"ESD
QVH"M0l|~I�|H"TCM�QwU�M#K�Q(m^M`O(P$H"TCM�d¯UVQ^R*JCM0NzO(P$EGH�NzM#ESm^TkHzESD�D
M0l9ESQ(H"M�YCM�E*m�TI~[O�K�N�]IE4W M^WS]
®d ¶­"­ � �· a�d ­ ¶�¸ d ¶�¶�¸ d ¶ ­ ¸ d ¶ ¢º¹ ¶�¸ d ­�¢º¹ ¶�¸ d ¹ ¶ ¢º¹ ¶�¸ d ¹ ¶ ¢ ­ ¸ d ¹ ¶ ¢ ¶ i a��wi

�;TCM|N"M�Z\O�YLl.D
M\H"TLOIlrQ�N"N"JCD
M�N�H"TLQ(H�H"TCMcPbQ(JCR*H��td	Q(YLltH�TCM|d°UVQ^R*JCM0N�O^P!E*H�N7M#ESm^TkH�YCM#ESm^TI~�O^K�N@O^~�M#�{Q»kJLQ^l9K�QVH�ESZ`PnJCYLZ\H"ESO^Y
d�¼^¢ ½��2¾k­"­ ¸ ¾ ¶ ­#¿ ¸ ¾k­ ¶�À ¸ ¾ ¶�¶ ¿ À ¸ ¾IÁv­�¿ Á ¸ ¾k­�Á À Á ¸ ¾IÁ ¶ ¿ Á À ¸ ¾ ¶ Á#¿ À Á a4��i

Â JC~LNvH"E*H"JCH"ESYCmcH�TCM7m�E*U�M#Y�d�¡º£^Ã N�PnO�Kjab¦��¨§Ii�Ä�Åa4�C����i;y!M�TLQwU�M�M#ESm^TkH�RSE*YLM�Q(K`M�»kJLQVH�E*O�YLN�ESYpH�TCM7M�E*m�T�H�JCYCxIYCOVyzYZ\OIM\ÆcZ#E*M�Y�H�Nz¾ ��Ç W Â ESYLZ\M�d�­�­��È¾k­�­^]Cy!M@YCM#M0l|H�O
NvO�R*U�M�O�YCRS�
PnO^K�¾k­�­^]CyzTCEuZ�T¬K"M0NvJCR*H�N;ESY
®d Á­"­ � �� a4d`­ ¶ ¸ d ¶ ­ ¸ d`­�¢º¹ ¶ ¸ d�¹ ¶ ¢ ­wi�ª �É abd ¶"¶ ¸ d ¶ ¢º¹ ¶ ¸ d7¹ ¶ ¢º¹ ¶ ¸ d7¹ ¶ ¢ ¶ i abÊki

�;TCM¬H"TCESK�l�D
M\H"TLOIl�QVH"H"M�D��CH�NjH"O.JLN"M�D
O^K�M¬E*Y9PnO�K"D
Q(H"ESO^YrH�TLQ(Y�ESN�ESYLZ\RSJLl9M0l©ESY�H�TCM¬M#ESm^TkH�ESD
D
M�l9EuQVH�MYCM#ESm^TI~�O^K�N#]$Q(YLlrZ�Q(RuZ\JCRuQVH�M�N�H�TCM�QwU�M#K�Q(m^M�O(P!H"TLM�d°UVQ^R*JCM0N�O^P�H�TCM¬� É YLM#ESm^TI~[O�K�N7NvJCK�K�O^JCYLlCE*YCm¬H�TCM
PbQ(JLRGH���CE*FIM�R4Ë
®d@Ì­�­ � �� É ÍÎ^ÏvÐ^Ñ�Ò ÓµÐ^ÏÑnÒ Ó�ÔÕ^Ö Ò Ö

d ¡×£ a É i

�;TCM
�LK�NvH�H"TCK�M#McD
M#H"TCO9lCNjl9ESl{YLO(H�D
Q(x�McQ(YI�&JLN"McO^P!H�TCMcK�M#RuQVH�E*O�YLNvTLE*�LN@~�M\H�y!M#M�Y©dØQ^YLl.H"TCM|O(H"TLM#K�H�y!OZ\O�R*O�K�N�W>Ù�OVyrZ\O�YLN"ESl9M�K>H�TCM�ESY�H�M#K��[O�RSQ(H"ESO^Y�D
M\H�TCO9lCN_H�TLQVH$JLN"M�Q(RSR(H�TCM�QwUVQ(ESRuQ(~CRSM�Z\O�R*O�K>E*YCPnO^K�D
Q(H"ESO^Y>W$�;TCM�YCM#FIHH�y�O�D
M#H"TCO9lCN�RSOIO^x�QVH�H"TLM�K�Q(H"ESO�~[M#H�y�M�M#Y�H"TLM�D
ESN�NvESYCm�deUwQ^R*JLM`Q(YLljH�TCM��CE*F9M#RLRSJCD
ESYCO�N"EGH���Ú©�Èd ¸ f ¸ hc]Q^N�NvJLD�ESYCmjH"TLQ(HzH"TCM�K�QVH�E*Oc�!¡b¢ £`�ed�¡b¢ £wÛVÚ�¡n¢ £�Z�TLQ(YLm^M�N!U�M#K��cR*E*HvH�R*M�OVU�M#KzN"D
Q^R*R>lCESNvH�Q^YLZ\M0N#W�;TCM
PnO^JLKvH�T.D
M#H"TCO9l{Z#Q^RSZ#JCRSQ(H"M0NÜ®��­"­cQ�N@H"TCMcQwU�M#K�Q(m�MjO^P�H�TCM|�!¡n¢ £�Ã N�O^P!E*H�N�M�E*m�TkH�YCM#ESm^TI~�O^K�N#]�Q^YLltH"TCM�YM�NvH"ESD
QVH"M0Nzd`­�­�~I�
®d�Ý­�­ � ®��­�­ka4f@­"­ ¸ h�­"­Vi�zª�®��­"­ a4¤�i

�;TCM7�LP�H"T&D
M#H"TCO9l�M0N�H�E*D
Q(H"M�N���­"­
Q^N�NvJLD�ESYCm¬Qc»kJLQ^l9K�QVH�ESZ7K"M�RSQ(H"ESO^YLN"TCES��Q(D
O^YLm
H"TCM�YCESYCM��!¡b¢ £�Ã N`ESYpH"TLMYCM#ESm^TI~�O^K�TCOIO9l_]9Q(YLl�H"TIJLN�]CN"E*D
ESRSQ^K"RS�
H"O�a4Ê�i\]
®� ­"­ � �� a�� ­ ¶�¸ � ¶ ­ ¸ � ­#¢º¹ ¶�¸ � ¹ ¶ ¢ ­ i�ª �É a�� ¶�¶�¸ � ¶ ¢º¹ ¶�¸ � ¹ ¶ ¢º¹ ¶�¸ � ¹ ¶ ¢ ¶ i abÞki

Q(YLl}®d@ß­"­ EuNzO^~CH�Q(ESYCM0lcPnK�O^Dà®� ­�­ JLN"E*YLm�a�¤^i\W



á�âVã�äCå#æjã"äLâ^ç©èLé"ê*çLë�ã"äLå|æ�âVã"êSìtí�î�âpï�å\ã"ã"å�æ�ð
å#ã"äCì9ñrêué�ã�ì&ð
â(ò�åcèLé"å|ì^ó`â^ô�ã�èLâ(õ!ô\ì�õ*ì�æ7ð
å�â�évèCæ�å#ð
å�ç�ã�é
ö äCêuô�ä ö êSõ*õ_ï�å@å#ð
÷CõSìVø^å0ñcêSç�ã�äCå@õSâ�é�ã;ã ö ìjð
å#ã"äCì9ñCé�ù�ú�ìjã"äLêSézå�çLñ_îCâ�ô\ì�õ*ì�æ;ô#ìIì^æ�ñ9ê*ç[âVã"å@é"øIévã"å�ð°êué�æ�å�ûkèCêSæ�å�ñ
ö äCå#æ�åcâ�ô#ì^õSì^æ�ô#â^çrï[å�év÷�å�ô#êGüLå0ñ{ïIø.é"ì^ð
å
çIèCð
å#æ�êSô�â(õ�÷[â(æ�â(ð
å\ã�å#æ�é#ù¬ý�â(çIøté"èLô�ä©é"ø9é�ã�å#ð
é�å\þ9êué�ã0î�ïLè9ã7ónì�æã"äCå�÷CèCæ�÷[ìkévå0é�ì^ózã"äCêué ö ì�æ"ò ö å ö ê*õSõ�è[évå|ã"äCå�ÿ�������ÿ�ì�ð
ð�êué�évêSì^ç��µçkã�å#æ�çLâVã�ê*ì�çLâ(õSå|ñ9å�õ��	��ô#õSâ^ê*æ�â(ë�å�
@ô\ì�õ*ì�æé�ã�â(çLñLâ(æ�ñ�évø9évã"å�ð ö äCêuô�ä&äLâ�é`ã�äCå
ê*ð
÷�ì^æ"ã�â^ç�ã�ô�äLâ^æ�â�ô�ã"å�æ"êuévã"êuô�ì(ó�ë^ê
�kêSçCë�ã"äCå
ô\ì�õ*ì�æ@ê*ç.â(ç���î ��évø9évã"å#ð�î�â^çLñã"äCå�õSèCð
ê*çLì�é"êGã�ø�é"å#÷[â(æ�âVã"å�ónæ�ì^ð ã�äCåpô\ì^õSì^æ����(î����¨ù ú;äCåtÿ�������������é"øIévã"å�ð évã�â(æ"ã�é
ïIø{ã�â(òIê*çLëtã�äCå����! ónæ"ì�ð�ã�äCå�ô#â(ð
å�æ�âpâ^çLñræ�å#õuâVã"êSçCëpã�äCå�é"åcã�ìtú�æ"êuévã"êSð7èCõSèLé"�wâ^õ*èLå�é"#©î%$�â(ç[ñ'& ö äCêuô�ä�ô#ì^çkã�â^ê*çrï�ì(ã�ä ô\ì�õ*ì�æâ(çLñ�õSèCð
ê*çLì�é"êGã�ø ê*ç9ónì�æ"ð
â(ã"êSì^ç>ù ú;äCå�ã"æ�â(çLévónì^æ�ð
âVã�ê*ì�ç�ónæ�ì^ð(�)�+*,�-*. "
�ã�ì/�0#1*.$2*3&4
�êuécñ9ì�çCå�ã"äCæ�ì^èLë^ä2âô\ì�ç5��å#æ�évêSì^ç|ð
â(ã"æ�êGþ76�î 89 # $ &

:;=< 6 89 �� 
:; �?>�


ú;äCå�å�ç�ã�æ"êSå�é�ê*çcã"äCå�ð
â(ã"æ�êGþ+6Èâ(æ�å�évå#ã�ïIøjã"äCå�ì^÷9ã�êSô�â(õ[ô�ä[â(æ�â^ô�ã�å#æ�êSévã"êuô#é�ì^ó�ã"äCå�ô\ì^õSì^æ�üLõGã�å#æ�é�êSç
ã"äLå`÷Lâ^ævã�êSô#èCõSâ^æô#â^ð�å�æ�â�ï�å#êSçCë�è[évå0ñ_ù1@Cì�æ�ã"äLåcónì^õSõSì ö ê*çCëpå#þCâ(ð
÷CõSå�é ö å ö êSõ*õ!èLé"å
ã"äCå¬é�ã�â(çLñLâ(æ�ñ.ô�â^é"å ö äCêuô�ä©évå#ã�éjázå�ñ©â(ã>�ABA(çCðÅüLõ*ã"å�æ�îDC�æ"å�å#ç�âVãFE�G5HCù
�#çCð°â^çLñJI�õSèCå�â(ãKG5�BECù L^çCðM� �N��îLæ"å0évèCõ*ã"êSçCë
êSç
6 < 89 6PO.QR6PSTQU6WV?Q6PO.XR6PSTXU6WV?X6PO.YR6PSTYU6WV?Y

:; < 89 A[Z\>��NG]>^A�Z _�HBE��`A[Z A�ABA�AA[Za_B>��BLbA�Za>]�c>�GbA[Z A�ABL�LA[Z
�dH�HBHbA�Z ABA�LB�`A[Z LB_NG5E
:; �)L5


�µç
ã"äCå;ã�æ"èCå�ÿ����{ô#ì^õSì^æ�ô\ìIì�æ�ñ9êSçLâ(ã"å�é�îwã"äLå�é"å�ú�æ�êSévã"êSð7èLõ*èLé��wâ^õ*èLå�é�â(æ�å!ónèCæ"ã"äCå�æ�æ"å0ñ9èLô#å�ñjã"ì�â@ñ9êSð
å#çLé"ê*ì�çCõSå�é�éÿ�äCæ�ì^ð
âVã�êSô#êGã�ø
ô\ìIì^æ�ñ9êSçLâVã�å�é"ø9é�ã�å#ðe��î �câ(çLñ7f�ã�äLâVã;ñ9ìIå�é!çCì^ã�êSçLô\õSèLñ9å�ã"äCå�õSèCð
ê*çCìkévê*ã�ø^ù%g`ì ö åd�^å#æ0îkì^èCæ�ã"å�évã�ééväLì ö å0ñ¬ã"äLâ(ã�ï�å\ãvã�å#æ@êSç�ã�å#æ�÷[ì�õSâ(ã"êSì^çLé ö å�æ"å7ì^ï9ã�â(êSçCå�ñ ö ê*ã"ä�ã"äCå
ú�æ�êué�ã�ê*ðjèCõ*è[é4�Vâ(õSèCå0éh#©îi$°â^çLñj&�î�é"ì
ã�äCå#ø
ö å�æ"å�èLé"å�ñ¬êSç�ã�äCêué ö ì�æ"ò�ùk é�évèCð
å�ã"ä[âVã@ónì^æ@ã�äCå��)A[*.AB
`÷Cê*þIå�õ4îl�Øâ(ç[ñj qâ(æ�åjâc�Vâ^ê*õuâ(ïCõSå ö äCê*õSå-#©îW$qâ(çLñm& ô#â^ç&ï�å�ì�ï9ã�â^ê*çLå�ñtïkøê*çkã�å#æ�÷[ì�õSâ(ã"êSçCë|ã�äCå-#©în$qâ(ç[ñm&o�Vâ(õSèCå�é@ì^ó�ã�äCå
çCå#êSë^äIï�ì^æ�é#ù+p`ê
�IêSñ9êSçCë�å�â�ô�ätõSêSçCå
ê*çq�?>�
`ïIø�ê*ã�é@æ�å�é"÷�å�ô�ã�ê���åê*çkã�å#æ�÷[ì�õSâ(ã"å�ñ{ú�æ"êuévã"êSð7èCõSèLé!�Vâ(õSèCå|ô#æ"å0âVã�å�é�â�õSê*çCå0â(æ�ã�æ�â^çLévónì^æ�ð
â(ã"êSì^çtónì^ær# â^çLñm$sïLâ^é"å�ñ.ì�çq��LB
�â^çLñq�?>�

ö äCêuô�ä�øIêSå#õuñCé 6PO.QN�qst6PS3Q��/s�6iV?QN # < 6iO,Xc�qst6PS3X��/st6WV?X� $
â(çLñ|ã"äIèLé�î

�vuaw < �!uaw�xzy�{}|~d����� y�{�������B� s� vu\wFx y�� |~����+� y � ��	�\���yc� ��	�\� � y � |~��\� �)�5

�µç�ã"äCå7é"ê*þkã�äpð
å\ã"äLìIñ>î�#-�,�jâ(çLñ�$z�,�jâ(æ�å�å�évã"êSð
â(ã"å0ñ¬â�é�é"ê*ð
÷CõSå7âc�^å�æ�â^ë^å0é�ì^ó	# u\w â(çLñ�$ uaw î[æ"å0év÷�å�ô\ã"ê
�^å�õ*ø�îì(ó�ã"äCå�å�ê*ë�ä�ã�êSð
ð
å�ñ9êuâVã�å�çLå#êSë^äIï[ì�æ�é�îCâ(ç[ñcã�äCå#çpé"èCïLévã"ê*ã"è9ã�å�ñ�êSçm���B
�ã"ì
ì�ï9ã�â^ê*ç=�����,� ù�µçcã"äLå�é"å��^å�çkã"ä|â^çLñ
õuâ^évã�ð
å\ã�äCì9ñ_î ö å�â^é�évèCð
å`ã"äLâ(ã�#©î]$ â^çLñ7&eâ(æ�å`ûkèLâ^ñCæ�â(ã"êuô;ónèCçLô\ã"êSì^çLé!ì(ó_ã�äCå`÷LêGþ9å#õô\ìIì^æ�ñ9êSçLâVã�å�é���â^çLñ��LîCâ^çLñ�ã"äIèLé�îCévêSð
ê*õuâ(æ�õSø
ã"ì1���B
�î

�# �.� < �_ �0# �3� st# ��� st# �d�a�i� s�# �W�T� � 
 � �G �)# �.� st# �3�a�i� s�# �W�T�a�W� st# �W�T� � 
 ���dA5

�$ �.� êué;ì^ï9ã�â(êSçCå�ñ�é"ê*ð
êSõSâ^æ"õSø^îCâ^çLñcã�äCå#çpé"èCïLévã"ê*ã"è9ã�å�ñ�êSçt�)�B
�ã�ì
ë^å\ã������,� ùÿ�õ*å0â(æ�õ*ø�î�é"êSð�êSõuâ(æ`å0ûkèLâVã�ê*ì�çLé�ã�ìj���B
�ô#â(ç&ï[å�ì^ï9ã�â(êSçCå�ñpónì^æ�ã"äCå- Øâ^çLñ1�°ô#ì^õSì^æ�é#ù!��çCå7êSð
÷[ì�ævã�â(çkã�÷�ì^êSçkãã"ì�çCì(ã�åjêué�ã�äLâVã�ónì^æ@ô#â^ð
å#æ�â^é ö ê*ã"ä&ã"äCå-���! ��°â^æ"æ�â(çLë^å#ð
å�ç�ã0îCã�äCå-C�æ�å#å�ç&ô\ì�õ*ì�æ`äLâ�é`æ�å�ñCèCçLñCâ^çLô\ø ö ê*ã"äCêSçâ
ô\ì^õSì^æz÷LêGþ9å#õ�ù�ú;äIèLé�î9ónì^æ�ã"äCå�æ�â ö ñCâ(ã�âLîCâ
évì^ó�ã ö â^æ"å@ô\ì�æ"æ�å�ô\ã"êSì^ç¬ì(ó%� é"ê*ð
êSõSâ^æ;ã"ì
ã�äLâVã`ñ9êué�ô\èLé�évå0ñ¬ê*çt� GN�>ónì�æã"äCå�é"÷CõSêGã�÷LêGþ9å#õ_ä[â(æ�ñ ö â^æ"å@ô\ì�æ"æ�å�ô\ã"êSì^ç�êSé;÷Cæ�ì^ï[â(ïCõSø|â�ï[å#ãvã�å#æ`é"ì^õSè9ã"êSì^ç�ù



�i���i�	 4¡5¢�£}¤�¢�¥�¦[§�¨�¡©¥�¡ª¦[«d¬l¢�¡ª«
­j®K¯�°,®d±�²�³�®K±]´�µD®d¶,®d·5¸�¹-®dºB°»¯�¶,®�°W¸.¼�½�¼�¹-¾�º�¶,®2¸,¿[®KÀ�¼ª¼]±]·[®�°,°l¼NÁ�²[¸%¼NÁ�¸.¿[®Â°»®d³�®d·"Ã�Ä�¹-®�¸,¿[¼]±[°mÅÆrÇ�ÈdÉ�É
É�È2ÅÆ�Ê±]®d°.½Ë¶.´
Ìz®�±Jº�Ìz¼�³B®�¸,¼Íº-ÀB´�³B®�·�½Ë¼BÎ�¼B¶Â´�¹�º�À�®�Ï�Ð�·�®dºB½T¿�½�º�°,®�Ñ�Ò�®�º�·�ºNÎ
ÓªÔ�®�±Í¸.¿[®rÒÂ¿[¼BÎ�®!´
¹�ºNÀB®rºN·�±�½dºNÎ�½Ë¯[Î�º�¸.®d±¸,¿[®+ºNÌ�°,¼�Î
¯]¸.®�®�¶.¶.¼�¶T°Â´�·z½Ë¯[¶.¶,®�±�ÒÂ¿[®�·©¯�°»´
·[ÀÍ¸,¿[®+®d°»¸,´
¹�º�¸,®"¶.ºN¸,¿[®d¶h¸.¿�ºN·�¸.¿[®-º�½3¸.¯�ºNÎl³�ºNÎ
¯[®�¼�Á2Æ"ÏvÕ4®d·[¼N¸.´�·�ÀÌªÓÍÖTÈ?×�¸,¿[®"¾[´�Ø]®dÎn½Ë¼ª¼�¶T±]´
·�º�¸.®d°dÑWÙ�ÚqÖTÈ?×ÍÚ/ÛÝÜ0ÒÂ¿�®�¶.®rÛßÞ�Ûà´�°Â¸.¿[®�°,´�Ôd®!¼NÁ	¸,¿[®�¾[´�Ø]®dÎlºN¶.¶TºcÓ]áËÑ]Ò�®r±[®�·[¼�¸,®�ÑÁ0¼�¶hº-°,¾z®�½Ë´�²z½rÃ�Äâ¹-®�¸,¿[¼]±ãÅÆ!ä5Ñ å äæaçFèoé Æ æaçhê ÅÆ äæ\çªéëK¿[®�²�¶T°�¸Â¹-®dºB°»¯[¶.®�Ñ�ì Ç Ñ�½dºNÎ�½Ë¯[Î�º�¸.®d°�¸,¿[®rºc³B®�¶TºNÀB®4¼NÁ å äæ\ç ¼�³B®�¶�¸,¿�®!ÒÂ¿[¼�Î
®�´�¹�ºNÀB®�í

ì Ç è ÙÛ1î ïÇTð æ0ñ ç ðPò
å äæaç

ëK¿[®!°»®�½Ë¼B·�±Í¹-®�º�°,¯[¶,®BÑ�ì î Ñz½�ºNÎ�½Ë¯�Î
ºN¸,®d°�¸.¿[®rºc³�®d¶.º�À�®4¶.®�Î�º�¸.´�³B®F®d¶,¶.¼�¶�í
ì î è ÙÛ1î ïÇ3ð æ)ñ ç ðDò

å äæaçÆ æaçìtó4½dºNÎ�½Ë¯[Î�º�¸.®d°2¸,¿[®�ºc³�®d¶.º�À�®Â®d¶,¶.¼�¶�Ñ�¶.®�Î�º�¸.´�³B®4·[¼�¸�¸.¼r¸,¿�®vÆô³�ºNÎ
¯[®FÌ[¯]¸K¸,¼�¸,¿[®v¸,¼�¸.º�ÎzÎ
¯[¹-´�·�¼B°,´�¸�Ó�¼�Ái¸,¿[®v¾[´�Øª®dÎ�í
ì ó è ÙÛ1î ïÇTð æ0ñ ç ðPò

å äæaçÆ æ\ç�õ'ö!æ\ç�õ'÷væaçìmøhºN·z±�ìtùÂºN¶.®ÂÌ�º�°,®d±+¼B·�¼�¯[¶�¼BÌ�°,®�¶.³cºN¸,´
¼�·"¸,¿�ºN¸�¸,¿�®4°,º�¹-®hºNÌ�°,¼�Î
¯]¸,®h±[´�µP®�¶.®�·�½�®h´
·-¸,¿[®h³�º�Î�¯[®4¼NÁiÆú´�°%¹-¼�¶.®·[¼N¸.´
½�®dº�Ì[Î�®�¸,¼7¸,¿[®+®�ÓB®rÁ0¼B¶FÎ
´�ÀB¿5¸,®�¶v¾[´�Ø]®�Î�°4¸.¿�ºN·©Á0¼�¶�±[ºN¶.û�®d¶4¾[´�Ø]®�Î�°�Ñiº�·�±�¸.¿[®"¹-®�º�°,¯[¶,®+°»¿�¼�¯[Î�±1¶.®Ëü�®�½3¸F¸,¿[´�°�Ïý ´
·�½Ë®hÎ
´
À�¿5¸,®d¶�¾[´�Øª®dÎ
°�ºN¶.®h½T¿�ºN¶Tº�½Ë¸,®d¶,´
Ô�®�±�ÌªÓ+¿[´�ÀB¿[®�¶�³�ºNÎ
¯[®d°dÑ�Ò�®4±]´
³ª´
±]®h¸,¿[®F®�¶.¶,¼B¶%Ì5Ó�¸,¿[®v½Ë¼B¹+¾�Î�®d¹+®d·5¸2¼NÁP¸,¿�®¾[´�Øª®dÎi³�ºNÎ
¯[®!¼�¶K¸.¿[®!Î�¯�¹+´
·[¼5°»´�¸�Ó�³�ºNÎ
¯[®�Ñ]´?Ï ®�Ï
Ñ
ì ø è ÙÛ î ïÇTð æ0ñ ç ðPò

å äæaçþ�ÿ�ÿ ê Æ æ\çºN·�± ì ù è ÙÛ1î ïÇTð æ0ñ ç ðPò
å äæaç

��� ÿ ê Ü�Æ æ\ç õ'ö æaç õ'÷ æ\ç á
� Î�®�ºN¶.Î�ÓBÑª´�Á�ºNÎ
ÎPÁ)ºN¯�Î�¸�Ó�¾�´�Ø]®�Î�°hº�¶,®�½Ë¼B¶,¶.®d½Ë¸,®d±7¾D®�¶,Á0®d½3¸.Î�ÓBÑ[®dºB½T¿Jì æ ÒÂ´
Î
ÎWÌz®!®��5¯�ºNÎP¸.¼�Ô�®�¶.¼�Ï­j®�º�·�ºNÎ
ÓªÔ�®d±j¹�ºN·ªÓ©±]´
À�´�¸.º�Î2½Ë¼BÎ�¼B¶�´�¹�ºNÀB®d°v´
·�ÒÂ¿�´
½T¿mÒ�®-½dºNÎ�½Ë¯[Î�º�¸.®d±©¸,¿[®-²z³�®�¹-®dºB°»¯[¶.®d°FÁ0¼B¶�¸,¿[®�°,®�³B®�·Ã�Ä�¹+®�¸,¿[¼]±[°dÏ�Ð�·tºNÎ
¹-¼B°»¸rºNÎ
Î2½�ºB°»®�°�Ñlì Ç Ñ�ì ø ºN·�±tì ù Ò�®�¶.®-½�¼�·�°,´�°�¸.®�·5¸r´�·�¸.¿[®�Ò�ºcÓ1¸,¿[®�¹-®Ë¸.¿[¼]±[°!Ò�®�¶.®¼�¶T±]®�¶.®d±JÁ0¶.¼�¹ ÌD®d°»¸v¸,¼ÍÒ�¼�¶T°»¸dÏ��4°�±]®�¹-¼B·�°�¸.¶.ºN¸,®�±�´�·©¸,¿[®+·[®�Ø5¸!°,®d½3¸.´�¼B·WÑP¯�°,´�·[À�ì î ºN·�±�ì ó ¶.®d°,¯[Î�¸,®d±©´�·�º±]´�µD®d¶,®d·B¸!¼B¶.±]®d¶,´
·[À�ºN¹-¼�·�ÀÍ¸.¿[®-¹+®�¸,¿[¼]±[°dÑl°,¼�¹-®�¸,´
¹+®�°!ºNÎ
¹-¼B°»¸v¶.®�³B®�¶T°»®�±�¸,¼J¸.¿�º�¸!À�®d·[®�¶Tº�¸.®d±©Ì5Ó1¸,¿[®�¼�¸,¿[®d¶¸,¿[¶.®�®BÏ%ëK¿[´
°KÎ
®dºB±[°�¯�°�¸,¼-ÌD®�Î
´�®d³�®F¸,¿�ºN¸K®d´�¸.¿[®�¶K¼�Án¸,¿�®F¸.¿[¶.®�®v¹+®�º�°,¯[¶.®d°	��ì Ç Ñ�ìmø�¼�¶Âìtù�½�º�·ÍÌD®�¯�°»®�±�ÒÂ¿[®d·°»®dÎ�®�½3¸.´�·[À�º�·�Ã�Äo¹-®Ë¸.¿[¼]±iÏ ý ¼�¹-®!¼�Ál¼�¯�¶Â·5¯�¹+®d¶,´�½�º�Îi¶,®�°»¯�Î�¸T°ÂºN¶.®F¾[¶.®d°,®�·5¸.®d±7´�·J¸,¿�®!·[®ËØª¸4°,®d½3¸.´�¼B·WÏ

���
���������������� �!�#"$���&%'"

ën¼Í±[®�¹-¼�·�°»¸,¶Tº�¸.®�¸,¿[®"±]´�µP®�¶.®�·z½Ë®d°4ºN¹-¼�·[À-¸.¿[®�±]´�µP®�¶.®�·5¸F½Ë¼B¶,¶.®d½Ë¸,´
¼�·J¹-®Ë¸,¿�¼ª±�°hÒ�®!®ËØ]¾z®d¶,´
¹-®�·5¸,®�±�ÒÂ´�¸.¿1ºÎ
º�¶,ÀB®!·ª¯[¹�ÌD®�¶F¼NÁ�±]´
À�´�¸.ºNÎ�½Ë¼BÎ�¼B¶h´�¹�º�À�®d°dÑ�´
·�½�Î�¯�±[´�·[À7Î
º�·�±[°.½�º�¾z®�°�ÑzÀ�¶.¼�¯[¾�°h¼NÁ%¾z®d¼�¾[Î
®�ÑPºN·z±�¾[´
½Ë¸,¯[¶.®d°F¼NÁ%®�ºN¶,¸,¿¸.º�û�®�·7Á0¶.¼�¹�°,¾�º�½�®�Ì5Ó)(�� ý �rÏ­j®7Ì�º�°,®d±�¸.¿[®Í¼B¶.±[®�¶.´�·[À�¼�ÁÂ¸,¿[®7¹-®Ë¸,¿�¼ª±�°�¼B·m¸,¿[®J¹-®dº�°,¯[¶.®Íì Ç �F¸,¿[®Jºc³�®d¶.º�À�®�ºNÌ�°,¼�Î
¯]¸.®�®�¶.¶,¼B¶r¼�³�®d¶!¸,¿�®ÒÂ¿[¼�Î
®�´�¹�º�À�®�Ñ[º�Î�¸.¿[¼�¯�À�¿�ì ø ºN·�±�ì ù ¶.®d°,¯[Î�¸.®d±J´
·Í¸.¿[®r°,º�¹-®v¼B¶.±[®�¶.´�·[ÀzÏ



*,+.-�/�0./213/54�6�7$8:9;6�9&/5-�/21<9�8>=@?3ACB�? 6.D3D37FEG9&+H6.7I-�+J8K9L6�7F7'9&?M/�AI-G6�0</28>=�/�?M6ON./�6�1M6.7IE,P2/2QR6�4;/.S
TVUXW�Y /Z9;?3+XQ38>=@?3ACB�?)AF1MB57I[MQ3/�6.7I7'9;?34;/5/�BZ+.7F+.4�82\JAF1X]^+<4&-G6_9;AI+<1)6.4&/a`b/59:9;/54>9&?b6�1)9&?3+J8:/c9&?M6�9@[M8:/�+<137IEH9&?3/�4;/2Q
8:[M`3D3AId,/27F82e
TgfZW>h 8:AF130�ikj3lm6�1bQonpAC8@`q/Z9&9&/54L9&?M6.1)[M8&AF130�9&?3/�4�6_9;AI+J8>r�s�tLjXuvs_tw6.1MQ xys_t�e
TVz5W�h 8&AI1M0H+.137FE /5AF0.?J9�AF-�-y/�QXAC6_9&/{13/5AF0.?,`q+.4�8@AC8�`q/Z9&9&/54c9&?b6�1o[M8&AI1M0R|_}G1M/5AF0.?,`b+<4;82jM=@?MAFB�?~-G6OER`b/v9&+,+G]V6.4
6O=�6OEy]^4;+.-�9&?3/�]V6.[37�9KE�D3A�dX/27$9&+�D34;+_N,AFQX/�6.1JEG[b8:/5]^[37�AF1X]^+.4;-G6_9&AF+.1�e
TV�,W>h 8&AI1M0GAI1J9&/24&Dq+.7C6_9;AI+<1M8�=@?3ACB�? 6<8&8&[3-�/��J[M6.QX4�6_9;AFB�]^[31MBZ9&AF+.1M8�6�4;/a`q/Z9&9&/24@9&?M6.1R8&AF-yDM7I/�6ON</54�6�0./�85e
� AF0.[M4&/ �G8:?M+_=L8a9&?3/G6�1b6�7FE,8&AC8c4;/28&[37I9;8�+.]>6.1�AF-G6�0./�+.]	9&?M/��a+.7CQX/51���6_9;/y`M4&ACQX0./<e Y /Z9;?3+XQ��r��y=@?3ACB�?

�39;8�6G�<[b6.QX4�6_9;AFBc]^[31MBZ9&AF+.1 9;+Gikj3l�6�1MQ~n�AC8>9;?3/�`b/�8K9c=@A�9;?o4&/20<6�4�QG9;+�9&?3/�-�/�6.8&[34&/�8L���Ojq����6�1MQ�����j
=@?3AF7I/!�r��vAC8L9;?3/y=#+<4;8:92e � AI0<[34;/y|H8&?3+_=L8�9&?3/{]^4;/2�J[3/51bBZE~QXAC8K9;4&AF`3[X9;AI+<1~+�]	9&?3/y/54;4&+<4c8&AIP2/v]^+<4�9;?34;/5/y+.[X9a+�]

� � �k� � � � � � �
�r � � e �,�_�<� � e����J�.� � eI� � �_� � e �<� � � � e �<� |3�
�r � � e �<�. <� � e �<�.��} � e � �3�5} � e �<� ��� � e �<� |. 
�r � �<e |3�O�.� � e |�}<� � � e �  �}.} � e �<� �_  � e �<�   �
�r�¡ �<e }X�_�.� � e��� 3� � � eI� � ��� � e �<� �<� � e �<�  J�
�r � �<e�� � |�� � e �< �}J| � e � �<�X� � e � � �.� � e �<� }b�
�r �  Me � �.�.� � eI����}.} � e � |.��� � e � �2�.� � e �<� ���
�r�� }be �.}J|.| � e �J�O}.} � e � ����  � e �   �.� � e � �.���

Figure 1. Golden Gate Bridg e - Anal ysis results.
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Figure 2. Distrib ution of errors
for three correction schemes –
Golden Gate Bridg e image.
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Figure 3. Distrib ution of errors for
three correction schemes – Flowers
image.
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Figure 4. Flowers - Anal ysis results.
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Figure 5. Horizontal bars.
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Figure 6. Correcting the R value in a 3 Ï 3 pix el set.
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